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ochrana vinica

Ekologicka ochrana vinica

VyZiva vini¢a

Ing. Ivan Kakalik, PhD, Bioka, s.r.o., Senkvice

Ucinna ekologicka ochrana vini¢a priamo zavisi od vyzivy, od vyberu a spravnej aplika-
cie ekologickych pripravkov a véasného uskutocnenia zelenych prac. Zivinami harmo-
nicky zasobeny, vitalny a prevzdusneny porast vinica v priebehu celého vegetacéného
obdobia, nam znacne ulahdi ochranarske zasahy. Povedzme si skutocnu pravdu, Ze nase
vinohrady sii vo vdcSej miere neharmonicky zasobené Zivinami. Pricina pochadza este
z obdobia spred 40-50 rokov, kedy sa do pody vo velkom aplikovali hnojiva, predovset-
kym NPK. V tom obdobi sa dostala vacsina vinohradnickych pdd do stavu silného az to-
xického prehnojenia, a to sa prejavilo v stave indukovaného nedostatku zasobenia nie-

ktorymi Zivinami.
Pri vyzive vietkych rastlin sa navzéjom
ovplyviiuje prijem jednotlivych Zivin
z pody. To znamend, ze ak mame v pdde jednej
Ziviny prebytok, ta potlaca prijem dalsich Zivin
a opacne. Spominané javy su pricinou dishar-
monie, ktora dostava vini¢ do stavu zvysenej cit-
livosti, az k stresu. V tychto podmienkach je vi-
ni¢ ovela viac nachylny na napadnutie choroba-
mi. Cize, harmonické vyZiva vinica priamo vply-
va aj na jeho imunitu. A préve pri ekologickom
pestovani vini¢a sa vyuziva aktivacia imunitného
systému. Niektoré pouzivané pripravky a hnojiva

zazelenanie, ku ktorému dochadza ponechanim
prirodzenej bylinnej vegetacie v medziradi. Toto
zazelenanie nevytvéra dostato¢né podmien-
ky a iba ciastocne poskytuje pre vini¢ potrebné
mnozstvo Zivin. Ozelenenie len urcitej Casti ve-
getacie je oznacované ako Ciastocne zazelenanie
(napr. zazelenanie kazdého druhého medziradia
vinica). Trvalé zazelenanie je vhodné na stano-
viste s vysokym obsahom humusu a dostatocne
vysokym Uhrnom zrézok. Trvalé spontanne zaze-
lenanie vznikd zo semien pritomnych v pode. Pri
tomto zazelenani prevazuju travne druhy cela-

Obrazok 1 Baktéria Bacillus subtilis, je sucastou pripravku NovaFerm Multi.

v EKO-ochrane posobia totiz na indukciu rezis-
tencie vinia voci patogénom, a to v€asnym na-
vodenim geneticky zakotvenych obrannych me-
chanizmov rastlin, ktoré vytvoria také hostitelské
prostredie pre patogéna, ktoré znemozni jeho
Vyvoj, premnozenie, a tym poskodenie vegeta-
tivnych i generativnych orgénov vinica. Vratme
sa viak opat k vyZive, ktora je spéta v ekologic-
kom pestovani s ozelenenim vinohradu.

OZELENENIE VINOHRADU

Zékladom ozelenenia vinohradu je zvySova-
nie pddnej Urodnosti prirodzenou cestou. Zvy-
Sovanie biodiverzity vo vinici, obsah humu-
su a organickej hmoty bohatej na dusik. Vyu-
Zivaju sa rozne typy zazelenania: Prirodzené

de lipnicovitych, ktoré tvoria velku konkurenciu
pre vini¢ - superia o vodu. Pri trvalom zazelenani
je délezité vybrat si tu najvhodnejSiu zmes rast-
lin. Zmes by mala byt druhovo bohatg, s nizkym
podielom ¢elade lipnicovitych a 50 percentnym
podielom rastlin z ¢elade bobovitych. Celad bo-
bovitych rastlin doplia podiel dusika potrebné-
ho pre rast vini¢a. Bobovité rastliny st schopné
Zit v symbidze s hluzkotvornymi baktériami rodu
Rhizobium, ktoré maju schopnost putat vzdusny
dusik. Tieto baktérie Ziju bezne v pode, ale ¢in-
nost, putat vzdusny dusik nedokézu bez rastlin.
Z pddy do korefov prenikaju korefiovymi vlas-
kami, nasledne sa rychle mnozia a vytvéraju tzv.
infekéné vldkno, ktoré prenikd do buniek pri-
marnej kory. Spociatku hluzkotvorné baktérie
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na rastline parazitujd, Cerpaju z nej energiu a zi-
viny pre svoj rast. Po vytvoreni hluziek sa vytvara
medzi baktériami a rastlinami symbidza. Hltizko-
tvorné baktérie mozu svojou aktivitou pokryt az
80% naroku rastliny na dusik (Pavlousek, 2011).

Daléou moznostou ako ziskat dusik z atmo-
sféry, dokonca bez ozelenania, je pouZitie tak-
zvanych bakteridlnych produktov. Takéto vy-
robky si ¢oraz viac nachadzaju miesto na nasom
trhu. Pri tychto produktoch nardzame na urcité
limity, pretoZe baktérie su Zivé organizmy a maju
aj svoje nedostatky, ako je nizka UV stabilita, citli-
vost na pH, nutnost okyslicovania a iné.

Bakteridlne vyrobky firmy Nova Scienta Kft.
takéto nedostatky uz nepocitujd. Prvym pro-
duktom tejto firmy pouzivanym v ekologickom
polnohospodarstve je mikrobialny podny pri-
pravok novej generacie NovaFerm MULTI. Pred-
stavuje revoluciu spojend s vyzivou a ochranou
pody. lde o zmes réznorodych baktérii, ktoré nie
su citlivé na UV Ziarenie, mraz, teplo, tazké kovy,
agrochemikélie, na extrémne pH hodnoty a tak-
tiez nepotrebuju okysli¢ovanie. Baktérie vtomto
vyrobku sa nachédzaju v sporulujucej (spiacej-
-inaktivnej) forme, ako nahle viak maju vhodné
podmienky pre svoj zivot, zatnu sa menit na ve-
getativnu formu. Vo vegetativnej forme sa bak-
térie mnozia a uskutociuju svoje prirodzené
biologické a biochemické procesy.

NovaFerm MULTI

obsahuje sporulujuce baktérie typu Azotobac-
ter spp., Azospirillum spp., Bacillus subtilis (obr.1)
a Bacillus licheniformis. Kombinaciou tychto bak-
térii dosiahneme v pode efektivny rozklad zvy-
$kov odumretych rastlin a zeleného hnojenia.
Baktérie typu Azotobacter spp. a Azospirillum spp.
rozkladaju vldkninu odumretych zvyskov bez
pridania dusika, ¢o umozuje eliminaciu efek-
tu pentdzy. Je to nezavisly rozklad zvyskov rast-
Iin, ktory je dobre znamy. Je realizovany pros-
trednictvom Kklasickych celulolitickych kmenov
baktérii Cellulomonas. Zékladom dobrej ucin-
nosti je pritomnost nezavislych foriem dusika,
a to predovsetkym v amoniakélnej forme (NH;).
Pri nizkej pritomnosti podneho dusika klasic-
ké pddne baktérie netvoria celulitické enzymy
a potrebny dusik si ziskaju od pestovanej kultd-
ry. Kmene baktérii megaterium s na dusik vo
svojom okoli necitlivé a maju schopnost tvorit
vysoké mnozstvo celulitickych enzymov aj pri
nizkej pritomnosti dusika, preto nie je potreb-
na aplikacia mocoviny na rozklad zvyskov rast-
lin. Dusikové viazace (N-viazaCe) baktérii zaro-
ven spristupnia dusik a fosforové mobilizéry (P-
mobilizéry), uvolnia fosfor z rastlinnych zvyskov
a draslik z pody. MnozZstvo viazaného dusika je
zavislé od roznych podmienok: druhu rastliny,
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pH, teploty, vlhkosti pody alebo obsahu dusika
v pode. Baktérie maju aj schopnost regulovat
prijem vzdudného dusika v symbidze s rastlinou.
V zdvislosti od druhu a typu pody uvolhia bak-
térie pre rastliny z pody: N (dusik) 45 kg/ha - 80
kg/ha, P (fosfor) 15 kg/ha - 35 kg/ha, K (draslik)
20 kg/ha - 40 kg/ha. Baktérie svojou ¢innostou

baktérie dopravit aj do hibsich horizontov pody.
Baktérie sa totiz dokazu nalepit na korene vinica
a rastlin pouzitych na ozelenenie vinohradu a tie
ich rastom korenov transportuju hibsie do pody.
Aplikaciou baktérii NovaFerm MULTI do pody sa
v priebehu troch az piatich rokov viditelne upra-
vi Struktura, priepustnost a biologické parametre

Obrazok 2 Baktéria Azotobacter vinelandii je sticastou pripravku NovaFerm Dual.

dokézu upravit aj pH pddy na hodnotu medzi 6
az 7. Pripravok mé aj antifungdlny ucinok vda-
ka Bacillus subtilis (obr.1) a Bacillus licheniformis,

pody - uhlik a dusik biomasy mikroorganizmov,
potenciélne mineralizovany dusik, respirécia, ak-
tivita podnych enzymov a iné.

Obrazok 3 Baktéria Azospirillum brasilence, ktora je v pripravku Novaferm Dual.

ktoré nenapadaju saprotické (uzitocné) spory
hub obsiahnuté v péde. Pésobia a nicia len pa-
togénne huby v pode ako je Fusarium, Scleroti-
nia, Alternaria, Erysiphe, Phoma, Phytium, Cer-
cospora, Macrophomina, Phodosphera, Ventu-
ria, Plasmopara. Baktérie pri dlhodobom pou-
Zivani podporuju aj tvorbu drobnohrudkovitej
Struktury pody.

NovaFerm MULTI aplikacia na podu

Aplikuje sa postrekom na pddu v medziradoch
vinohradu alebo do jadm pri kroch vinica, v dav-
ke 10 I/ha (koncentracia 3 - 3,5 %). Aby bakté-
rie zacali spravne fungovat, je ich potrebné este
zapravit do pody (5 - 10 cm). Nésledne sa moze
vysadit ozelenanie, ktoré pomoze rozmnozené

NovaFerm DUAL aplikacia na list (foliarna)
Podobnym ekologickym bakteridlnym pro-
duktom je NovaFerm DUAL, ktory obsahuje vy-
nimoc¢ny mikrobiologicku zmes kmenov bakté-
rii, a aplikuje sa foliarne. Obsahuje prirodné UV
stabilné spérulujuce baktérie odolné voci UV
Ziareniu. Tieto baktérie produkuju fytoaktivne
latky a enzymy, ktoré posilfiuju zdravie a vitali-
tu rastlin. Produkt je zloZzeny s baktérie Azoto-
bacter vinelandii (obr. 2), ktoréd je nesymbiotic-
ky, volne Zijuica a zachytava a viaze dusik z at-
mosféry tzv. N-fixér. Produkuje biogénne ami-
nokyseliny (tryptofan), syntetizuje bioaktivne
latky (kyselinu indoloctovd, kyselinu indolmas-
lovu) a aktivuje mechanizmus zékladnej rezis-
tencie v rastlinach (indukcia produkcie kyseliny
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jasminovej). Dalej obsahuje kmen baktérie Azo-
spirillum brasilense (obr. 3), ktora viaze vzdus-
ny dusik v rhizébiach a volne Zije v péde. Pri
osmotickom strese zo sucha, baktéria Azospi-
rillum brasilense zlepsuje pruznost bunkovych
stien, vnutorny tlak pletiv - turgor - zlepsuje
rast a podporuje zeleny efekt rastliny, aktivne
degraduje Struktury hubovych patogénov a re-
generuje napadnuté pletivd rastliny. Taktiez
syntetizuje polyglutamat, ktory obnovuje pleti-
vé na povrchu listov. Poslednou baktériou v tej-
to kompozicii je Bacillus licheniformis, ktord se-
lektivne degraduje patogénne huby na listoch
a steblach rastlin, pricom nedegraduje saprofy-
tické huby. Produkuje chitindzu a vysoko ucin-
né biotenzidy (lichenisin), produkuje aj biogén-
ne aminokyseliny, napr. prolin (zakladnd latka
rezistencie rastlin na sucho) a biosyntetizuje B
provitaminy, ako st Tiamin, Riboflavin, Pantote-
nat, Pirodoxin, Biotin, kyselina listové a cobala-
min. Z pokusov na vinohradoch pri troch aplika-
cidch NovaFerm DUAL v dévke 10 litrov na hek-
tér (pred kvitnutim BBCH 55, tesne po kvitnuti
BBCH 69 a v stadiu bobul velkosti hrasku BBCH
75), bolo mozné pozorovat celkovy narast poctu
rodiacich pucikov a rovnomernejsie rozlozenie
listov na letorastoch. V podmienkach sucha bol
Vynos vyrovnany a regeneracia vinica po ladov-
ci bola taktiez rychlejsia. Zmenil sa pomer kyse-
liny k cukru (hladina titrovatelnej kyseliny klesla
23,8 na 3,2g v 100 gramov vzorky). Priemer dro-
dy na 100 strapcov sa zvysil 0 7,5%. TaktieZ kles-
lo napadnutie vinica muc¢natkou (Uncinula ne-
cator) a peronospoérou (Plasmopara viticola), pri-
¢om sa znizilo mnoZzstvo pouzitych fungicidov
o polovicu. Za zmienku stoji aj vyrazne ovplyv-
nenie obsahu asimilovatelného dusika v muste,
ktory sa vyznamne podiela na kvalite vina. Pra-
ve senzorické vlastnosti vina zavisia od vyzivy
kvasiniek v muste. Pouzitim NovaFerm DUAL sa
jednoznacne zvysil obsah aminokyselin a prote-
inov v bobuliach hrozna, ktoré st vyznamnymi
prekurzormi aromatickych esterov. Aromatic-
ké estery dokazu vyrazne ovplyviovat ovocné
a kvetinové vone vo vine.

VYZNAM VYZIVY STOPOVYMI PRVKAMI

Ak chceme zabezpecit pre vinic¢ optimalne vy-
zivové podmienky, je nevyhnutné dodat aj se-
kundérne a stopové Ziviny, ktoré sa dobre priji-
maju aj prostrednictvom nadzemnej Casti ,cez
list, ¢o mozno velmi dobre vyuzit aj vo vino-
hradnickej praxi. Vini¢ ma vysoké naroky predo-
vietkym na horcik (Mg), zelezo (Fe), bér (B), zi-
nok (Zn), mangén (Mn) a molybdén (Mo). Preto
aj nase vlastné produkty spolo¢nosti Bioka maju
tieto Ziviny vo svojich kompoziciach, spolu s ak-
tivnymi latkami na ochranu vinica, aby sa zniZzili
aplikacné naklady (ochrana + vyziva = dva v jed-
nom).

BorOil

je biogénne hnojivo zlozené z boru vo forme
dostupného komplexu bor-etanolaminu, spolu
s mastnymi kyselinami z kokosového oleja a ex-
traktmi z citrénovej travy a pomarancov. Bor je



76

ochrana vinica

velmi dolezitd Zivina, ktord ovplyviuje najmé
tvorbu bielkovin, nukleovych kyselin (RNA), sa-
charidov, a posobi aj na tvorbu rastlinnych ras-
tovych horménov (indoloctovej kyseliny). Dal-
$ou vyznamnou funkciou béru je vplyv na tvor-
bu generativnych organov. Ma vyznamny vplyv
na tvorbu kvetov a plodov. Toto hnojivo pouzi-
vaju malo-pestovatelia, predovietkym na elimi-
naciu savého a cicavého hmyzu v koncentricii
0,4% (vosky, molice, strapky a puklice), ale jeho
hlavné prednosti su okrem vyzivy aj vo fungicid-
nych vlastnostiach proti macnatke (Uncinula ne-
cator). Prirodné terpény, ako je Limonen, Gera-
niol a Citronellal, vyrazne inhibuju spéry mu¢-
natky a taktiez v danej formulacii maju vynikaju-
cu schopnost zmécadla. KedZe je bér v rastlinach
pomerne maélo pohyblivy je potrebné BorOil
aplikovat minimalne mesiac pred tvorbou kve-
tu v dévke 0,2-0,3 %. Okrem podpory kvitnutia sa
mdze pouZit aj v poslednom postreku na lepsie
vyzretie dreva pred zimou.

FerrumOil

mé obdobné organické zlozenie ako BorOil,
ale bor je nahradeny Zelezom a horcikom. Ze-
lezo v tomto pripade zabranuje chloréze a hor-
¢ik zmierduje stres z chladu a znizuje vysycha-
nie strapiny hrozna. Hnojivo sa aplikuje nasledne

Fi

VINJ.TECH

OFICIALNY DISTRIBUTOR PRE
SLOVENSKO A CESKU REPUBLIKU

po odkvitnuti v davke 0,2-0,4%. Ma vedlajsie
fungicidne ucinky proti mucnatke a znizuje po-
Cetnost savého a cicavého hmyzu (vosky, mo-
lice, strapky a puklice) tak, ako BorQil. Na kys-
lych podach je horcik viazany na pddne castice
a stava sa Coraz menej dostupnym pre vinohra-
dy. V tomto pripade je ddlezita aplikdcia na list
v podobe hnojiva FerrumQil. Casto sa stéva, ze
pestovatelia na Upravu pH pody pridavaju vap-
no a draslik, ¢im spdsobia, Ze este viac horcika sa
stane pre rastliny nedostupnym, nakofko vznik-
ne nerovnovaha v pomere draslika s horcikom.
Pred aplikdciou hnojiv, ako je védpno a draslik
a inych do pody, je potrebnd analyza pody
na obsah Zivin.

CuproTonic

Dal3imi délezitymi mikrozivinami je med

a zinok, ktoré obsahuje produkt CuproTonic.
Med' a zinok s esencidlnymi (nevyhnutny-
mi) prvkami pre rastliny, pretoze sa podielaju
na rade procesov. Med' je napriklad délezitou
zlozkou niekolkych proteinov podielajucich sa
na fotosyntéze a dychani. Pri nedostatku medi
vyrazne klesa aktivita proteinovych enzymov,
ako je napriklad plastocyaninovy protein, ktory
mé vyznamnu ulohu v procese fotosyntézy pri
transporte elektrénov a fixacii oxidu uhlicitého.

PLNENIE A UZATVARANIE l}

Med mé aj velky vyznam v procese tvorby lig-
ninu, ktory posobi ako fyzikdlna bariéra pro-
ti vstupu patogénnych organizmov. Zinok je
dolezity pre spravny rast a vyvoj rastlinnych
pletiv. Podiela sa aj na biosyntéze bielkovin,
ovplyviuje tvorbu tryptofanu a vplyva na ku-
muléciu a transport sacharidov. V hnojive su
med a zinok zabudované v komplexe s kyseli-
nou glukénovou, o je oxidovana forma cukru
glukozy. V tejto forme st oba kovy ovela lepsie
asimilované rastlinami. Oba kovy v rastline pri
zvySenych koncentracidch ovplyviuju bunko-
vU plazmu patogéna, ktory nedokdze vykona-
vat zakladné fyziologické funkcie a tym hynie.
Nakolko CuproTonic je velmi rychlo rastlina-
mi asimilovany, je potrebna podstatne mensia
dévka medi, ako v pripade komer¢nych medna-
tych fungicidov. V roku 2008 Eurépska komisia
prijala smernicu, aby ¢lenské Staty prijali pod-
mienku na znizovanie (minimalizaciu), aplika-
cie medi v polnohospodarstve. Prave novy al-
ternativny mednaty produkt CuproTonik pri-
spievaju k minimalizacii medi u nds. Aj napriek
znizeniu obsahu medi pri aplikacii, dosahuje
tento produkt rovnaky biologicky u¢inok ako
bezné pripravky s vysokym obsahom medi, na-
kolko tento pripravok je velmi rychlo asimilo-
vany rastlinami.

TECHNOLOGICKY LIDER
V OBLASTI FLASOVANIA
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