. vinohradnictvo

PouZzitie novych typov hnojiv v boji
proti peronospore vinica v ekologickom
polnohospodarstve - 2. Cast

Eurdpskainia kladie velky doraz naekologické pestovanie rastlin, ktoré sivisi
s ochranou Zivotného prostredia a zdravia [udi. Ekologické pestovanie vinica
je vdnesnej dobe uz takmer nevyhnutnostou, nakol’ko aj samotnispotrebitelia
vyZaduju stale vo vicSej miere od polnohospodarov a pestovatelov vyssiu
kvalitu produkcie bez rezidui pesticidov a degradacnych produktov. Preto
je potrebné zmenil myslenie polnohospodarov v prospech ekologickych

produktov.

Ing. Lubomira Kakalikova, PhD.; Ing. Zuzana Kusa, IPROVIN Slovakia

V minulom &isle casopisu Sady a Vinice sme
si viac povedali o obmedzen{ pouZivania medi
a o zdkaze pripravku Alginure v ekologickom
systéme pestovania. Vznikol tak problém, ako
pri tomto systéme riesif napadnutie vinica pe-
ronospérou vinica. Odpovedou na tito otdzku
je nowy rad hnojiv - CuproTonic a Imunofol.

CuproTonic

CuproTonic je roztok hnojiva ES na bdze me-
di a zinku a je povolené v ekologickom polno-
hospodérstve. CuproTonic posiliuje odolnost
rastlin (imunitny systém) proti infekcidm viru-
sov, baktérif a hib, pretoze Cu a Zn si zapojené
aj do procesov, ktoré vedd k produkcii phyto-
alexinov. Hnojivo umociuje aj Gcinok fungi-
cidov a tym zniZuje ich ddvkovanie. Je velmi
Gicinny v preventivnom boji proti peronospére
a chrastavitosti. CuproTonic obsahuje 5,3% Cu

Tab.1. Kategdrie zaradenia strapcov (bobdf) pre vjpoget stupiia napadnutia
Hodnota kategérie - v Napadnutie vini€a perenosporon

1] 0%

1 1-10%
2 1-25%

3 26-50%

4 nad 50%

¥ypodet stupha napadnutia sme reaizovali podfa Townsend - Heubergera SN
[%] a bilogicky dfinek jednotivich pripraviow podfa Abbata [%] (na zkia-
de EPPO- medzinarodnej metodiky):
siget(nvenyenyeny.......a.v).10

N.(pocet tried - 1)
SN[%] je stupen napadnutia vinica chorobou
n-  njepodetsirapcov (bobif) v kazdej triede
v-  hodnota kategdrie (fried)
N- cekovy pocet hodnotenjch strapcov (bobdd)
UA[%] - SN -stupefi napadnutia

N4~

UA[%] = 100 . (napadrwstie v kontrole - nagadnutie v o3gtrenom varante)
napadnutie v kontrole

2/2017

't sady , vinice

a 1,0% Zn, Co predstavuje na liter hnojiva dav-
ku 74 g cistej medi a 15 g Cistého zinku. Med
a Zinok s( esencidlnymi (nevyhnutnymi) prv-
kami pre rastliny, pretoZe sa podielaji na mno-
hych procesoch. Med je napriklad délezitou
zlozkou niekolkych proteinov podielajdcich sa
na fotosyntéze a dychani. Pri nedostatku medi
vyrazne klesd aktivita protefnovych enzymov,
ako je napriklad plastocyaninovy protein, kto-
ry mé vyznamnd Glohu v procese fotosyntézy
pri transporte elektrénov a fixacii oxidu uhlidi-
tého. Med mad aj velky vyznam v procese tvor-
by ligninu, ktory posobf ako fyzikilna bariéra
proti vstupu patogénnych organizmov. Zinok
je dolezity pre sprdvny rast a wvoj rastlinnych
pletiv. Podiela sa aj na biosyntéze bielkovin,
ovplyviiuje tvorbu tryptofdnu a vplyva na ku-
muldciu a transport sacharidov.

V hnojive st med' a zinok zabudované v che-
late s kyselinou glukénovou, co je oxidovand
forma cukru glukézy. Na jeden atém Cu a Zn
pripadaji v komplexe dve molekuly kyseliny
glukénovej (vid. obrdzok 1 a 2), &m dochadza
k tomu, Ze atémy oboch kovov sd dplne obale-
né cukrom. V tejto forme st oba kovy omnoho
lepsie asimilované rastlinami oproti asimildci
v ich anorganickych forméach (vid. obrdzok 3).
Teraz si jednoducho popiseme mechanizmus
antifungalneho Géinku hnojiva CuproTonic. Uz
vieme, Ze glukonaty Cu a Zn sd listami lahko
prijaté, pricom sa rastlina domnieva, Ze ide
o cukor. Rastliny cukor, a to hlavne glukézu
a fruktézu, vyuZivaji na vyrobu energie v prie-
behu bunkového dychania. Zisadné je, Ze pra-
ve napadnuté bunky spotrebuji niekolkokrat
viac cukru, v naSom pripade glukondtov Cu
a Zn, na vyrobu energie ako tie zdravé. Dez-
infekcia vo forme glukonatov sa preto najprv
dostane do chorych (napadnutych) buniek
a tym sa zahdji liecenie. Med ako aj zinok pri
zvysenych koncentrédcidch ovplyviuje bunko-
vii plazmu patogéna. Je to sposobené tym, Ze
mednaté a zinocnaté idny [ahko vstupujd do
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Obrézok 1: Struktirny vzorec glukondtu medna-
tého.

Obrézok 2: Struktirny vzorec glukondtu zinoéna-
tého.

bunky patogéna a maju velkd schopnost tvo-
rit komplexy s organickymi ldtkami vnitri jeho
bunky. Nové komplexné zliceniny medi a zinku
ndsledne menia bielkoviny protoplazmy pa-
togéna a tie uz nedokazu vykonavat zikladné
fyziologické funkcie a hyni. KedZe CuproTonic
funguje tymto mechanizmom Géinku, je po-
trebnd podstatne mensia dvka medi ako v pri-
pade komerénych mednatych fungicidov.

Vo vinohradnictve, zdhradnictve a na obil-
niny sa odporica postrek v davke 2-4 l/ha,
ktory sa moze opakovat 2 az 4 krat pocas vege-

0Obrdzok 4: Neskord peronospdra na listoch vinica.



Absorpcia Zn a Cu postrekom cez list sdje po 24 h
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Obrdzok 3: Porovnanie absorpcie Cu a Zn soli.

ticie alebo nutricného stresu. Hnojivo vyrazne
obmedzuje vyskyt hubovych, bakteridlnych
a virusowych chorab. Co sa tyka ovocnych sa-
dov, aj tu je doporucend dévka postreku 2-4 I/
ha a opakuje sa 2 az 3 krdt pocas vegeticie.
CuproTonic sa da pouzif aj proti kuCeravosti
listov broskyn (4 L/ha), pricom je potrebné po-
strek vykonat na jar v €ase nalievania pukov, az
do kvitnutia stromov.

Imunofol

Imunofol je roztok hnojiva, ktory optima-
lizuje vyzivu rastlin zinkom (3,1%). Hnojivo je
povolené v ekologickom polnohospodarstve.
Vodorozpustny zinok je vo forme rozpustné-
ho cheldtu s kyselinou octovou, chitosanom
a roznymi prirodnymi aminokyselinami. Tento
rozpustny cheldt je velmi dobre absorbovany
a asimilovany pletivami a korefimi rastlin. Imu-
nofol zvy3uje drodu, rast a posilfiuje odolnost
rastlin (imunitny systém) proti infekcidm bak-
térif, virusov a hib. Hnojivo ako elicitor zvySu-
je mnozstvo enzymov, ktoré aktivujd obranné
mechanizmy a taktiez zlepSuje lignifikdciu
bunkowych stien, ¢o sa prejavi v odolnosti proti
infekcidm. Okrem toho Imunofol pomédha rast-

Obrdzok 5: peronospdra vinica na strapcoch.

vinohradnictvo -

Tab. 2. Biologicke dmky pripravkov profi peronespare vinica, odroda Veltlinske zelené, v roku 2016

Vyhodnotenie peronespiry na listoch vinica

Aplikovany pripravok Davka pripravka
Kocide 2000 20kgla
Cugrolonic 401k
Imunafol + CuproTonic 204ra+20Vha
Neodsirend kontrola -

Tab. 3. Biologicke ucinky pripravkov proti peronespare vinica, odroda Veltlinske 2elené, v roku 2016

Vyhodnotesie peronespiry na strapcoch viniéa
Aplikevany pripravok Davka pripravky
Kocide 2000 20kl
Cuprolonic 401k
Imunafel + CuproTonic 20 ke +20Vha
NeoSetrend kontrola 2

lindm prekondvat abiotické stresové faktory,
ako si extrémne poveternostné podmienky -
napriklad sucho.

Vo vinohradnictve, zdhradnictve a na obil-
niny sa odpordca postrek v davke 1,5-3 I/
ha, ktory sa moze opakovat 3 az 8 krat pocas
vegetdcie alebo v pripade nutricného stresu.
Hnojivo wyrazne obmedzuje vyskyt hubowych,
bakteridlnych a virusowjch choréb. Co sa tyka
ovocnych sadov, aj tam je odporucend davka
postreku 1,5-3 |/ha a opakuje sa 3 az 6 krdt po-
Cas vegetdcie. Pri aplikdcii treba braf do dvahy
fakt, Ze ide o elicitor, ktory musf byf aplikova-
ny pred primérnou infekciou choroby, aby na-
budil imunitny systém rastliny a nie v Stadiu
rozvijajlicej sa choroby. Imunofol odporicame
aplikovat preventivne maximdlne v 7 az 10
diowjch intervaloch. Uéinnost pripravku sa d4
2vysit kombindciou s mednatymi pripravkami
alebo hnojivami (CuproTonic), kde med sldzi
ako katalyzator.

Aplikdcia pripravku CuproTonic a zmesi
Imunofol + CuproTonic proti peronospére vi-
nica v roku 2016.

V roku 2016 sme zaloZili maloparcelkové
polné pokusy proti peronospére vinica. Pocet
variant bol tri a v kazdom variante bolo oset-
renych 50 krov vinica. V pokusoch sme zistovali
biologicky déinok CuproTonicu (4 l/ha) a bio-
logicky Gcinok vzdjomnej kombindcie Imuno-
fol (2 L/ha) a CuproTonic (2 L/ha). V pokusoch
bol aplikovany aj Standardny pripravok, ktory
sa pouziva proti peronospére vinica Kocide
2000 (2 kg/ha). Pokusy boli zaloZené vo vino-
hradoch v Strekove, lokalita Géré, odroda VZ.
Pripravky boli aplikované preventivne, na zi-
klade pocitacového programu Galati vitis pred
kvetom a po kvete. V pokusoch sme hodnotili
100 strapcov a 100 listov vinica z 50 krov. Po-
sledné vyhodnotenie pokusov bolo realizované
27.06. 2016. Napadnuté strapce, resp. bobule
sme zaradovali do kategérii na zdklade percen-
ta napadnutia. Podla matematickych vzorcov
sme vypocitali stupen napadnutia a biologicky
tcinok jednotlivych pripravkov (tab.1). Vyhod-
notenie biologickych Gcinkov pripravkov, ktoré

Stupei mapadnutia [%]  Biolegicky ainok pripravker(%]
21 9335
28 91,13
14 %3
35 -
Stuped mapadmutia [%]  Biologicky dinok pripravkor(%]
19 243
20 20
15 TYi)
251 -

Obrdzok 6: Bobule a strapina vinica napadnutd
peronospérou.

boli aplikované na list vinica sii v tab.2 a bio-
logické Géinky zistené na strapcoch vinica sd
vtab.3.

Zaver:

Najlepsi Géinok proti peronospére do-
siahla kombindcia hnojiv Imunofol (2,0 l/ha)
a CuproTonic (2,0 l/ha cize 148 g Cistej medi
na hektdr). Biologickd dcinnost CuproTonic-
-u v koncentracii 4 l/ha (296 g Cistej medi na
hektdr) je porovnatelnd s pripravkom Kocide
2000 v koncentrdcii 2 kg/ha (700q Cistej me-
di na hektdr). Z tohto vyplyva, Ze oSetrenie
rastlin pred peronospérou sa d4 realizovat aj
s minimdlnymi mnoZstvami medi za pouZitia
nowjch typov hnojiv ako je Imunofol a Cupro-
tonic.

Verime, Ze aj tento nds clanok prispeje
k zvySeniu motivdcie pestovatelov rastlin a os-
tatnych zdujemcov o ekologické vzdeldvanie
a realizdciu ekologického polnohospodarstva
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